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(5) Microplatte mit transparentem Boden 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine verbesserte Mi- ^ n g 

kroplatte, die aus mindestens einem Rahmenteil und min- J / 

destens einem Bodenteil aufgebaut ist, wobei das Boden- ■ 9 ', < 

teil eine Dicke von maximal 500 pm aufweist. 
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Bcschreibung 

Die Hrlindung be t riff t cine Microplaitc mil I ran s parent en i 
Boden sowie ein Verfahren zu deren f Tersiellung. 

Microplattcn, die fur Fluoreszenz-, Lumineszcnz- oder 5 
Szintillations-Mcssungen. beispielsweise in biochemischen 
cxlcr molckularbiologischen Fragcstellungen eingeseizi 
werden. sind bckannt. 

Ncuere Lumineszcnz- und Fluoreszenztechniken crlbr- 
dern die Bereitsiellung eingelarbicr Microplattcn mil trans- to 
parcnieni Boden. Microplattcn mit sechsundneunzig Vertie- 
fungen stcllen hcuie cine siandardisierte Plait fonn fur die 
aulomatische o<ter inanuelle Besiiniruung und Auswenung 
von Palienienproben in weiiverbreiielen Analysegeraten 
ciar, liine gangige Mel node fur die I Tersiellung von einge- 15 
farblen Microplattcn mit transparemem Boden ist die Ultra- 
schallverschweiBung cines eingefarbten Plattenrahmens mit 
einern transparcnicn Boden. Beide Teile werden vor/ugs- 
weise aus Polystyrol hergestellt. Problematiseh /eigt sich je- 
doch iruruer wieder die absolute Abdiehtung dcr see hs und- 20 
neunzig Vert ie fun gen gegeneinander. Vielfach werden des- 
halb aueh doppelte SchweiBrippen angebraeht. u in cine gro- 
Bere Sicherheii zu crlangen. 

Die KP0 571 661 Al offenbart cine Microplatte. die in 
Me B tech ni ken eingesetzt werden kann, bei denen Licht- 25 
emission oder Liehtdurchlassigkeii besiimmt wird. Die of- 
fenbart e Microplatte umfaBt ein kuveltcnbildendes oberes 
lichtundurchlassiges Rahmenieil sowie ein lichtdurchlassi- 
ges Bodenteil, das rut ne Is Ultraschalleinsatzes an das obere 
Rahmcntcil angeschweiBl wurde. Bckannt sind auch Varian- 30 
ten dieser Microplattcn. bei denen unterhalb des transparcn- 
icn Bodentcils ein aus nieht t ra n s pare n tern Material herge- 
stellres Sehutzgitter angebraeht ist, das optische Fenster 
freilaBt. Bckannt ist es auch. derartige Microplattcn in 
Me hrkomponenten-SpriizgieB verfahren herzustellen, wobci 35 
mittels zweier Spritzfonnen die Rah men- und Boden teile 
hergesiellt und zusammengefugt werden. 

Bei den bekannten Microplattcn erweist sich als NachteiL 
daB die transparcnicn Bodcnteilc aufgrund ihrer Dicke von 
circa 1 mm unerwunschte, auf Licht brechung und Tot aire- 40 
tlexion beruhende Lichtleitungseffekte aufweiscn. Totalre- 
tlexion triti i miner dann auf, wenn Licht aus einem optisch 
dichteren Medium auf die Grenzllache cines optisch diinne- 
rcn fallt und dcr materiatspezifische Grenzwinkel iiber- 
schrilten wird. Diese Figensehaft wird heute bei dcr Licht- 45 
Icitungstechnologie wirkungsvoll genutzt. Licht wird an 
den i eincn Hnde in den Licht le iter eingespeist. durchlaufi 
ihn aufgrund von Tot aire flexion und kann am andcren Hnde 
nahezu ungesehwaeht wiecier austreten. Dazu mussen die 
Wande der Fasem aber in optisehen Dimensionen absolut 50 
glatt sein. 1st dies nicht der Fall, wie bei spritzgegossenen 
Teilen, so wird bei jeder Reflexion das Licht nur tcilweisc 
lotalredektieri und kann deshalb in benachbarten Vertiefun- 
gen bcziehungsweise Kiiveiten austreten. Dcr unerwunschte 
Lichtleitungseffekt triti beispielsweise auch bei Durchlicht- 55 
messungen auf und zeichnel sich also unter anderem da- 
durch aus. daB der transparentc Boden als Liehtleiter wirkt 
und fur cine bestimmtc Kuvette cingestrahltes Licht in bc- 
nachbarte Kuvciten tcilweisc ablenkt. Dabei s tell l man fest. 
daB mil zunchmender Dicke des Bodens auch dcr Licht lei- ft> 
tungseffekt zunimmt, das hciBl die McBgcnauigkeit ab- 
nimml. /udem sind die bckannien Microplattcn. ebenfalls 
aufgrund der Dicke ihrer transparcnicn Boden. nur bedingt 
fur Radioakiivitats-Messungen, zum Beispiel S/iniillations- 
Messungen. gee ig net. 65 

Das dcr vorlicgenden Hrlindung zugrundclicgcndc leeh- 
nische Problem licgt also darin. Microplattcn bcrcii/.usiel- 
len. die the vorgcnannlen Nachtcilc uherwinden. insbeson- 
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dere cine hohere (jenauigkcil bei den optisehen Messungen 
gcwahrleisten und ubcrdics auch fur radioakiive Bcstini- 
tnungen gceignei sind. 

Die Hrlindung lost dieses Problem durch die Bereilsiel- 
lung ciner Microplatte mit den Mcrkmalen des Tlauptan- 
spruchs, insbesonderc durch die Bereitstellung ciner Micro- 
plane mit mindestens eineni Rahmcntcil und ntindesiens ei- 
nem dem Rahmcntcil /.ugcordneten Bodenteil. wobci das 
mindestens cine Rahmcntcil cine Vielzahl von Kiiveiten 
umfaBt und das mindestens cine Bodenteil die Boden der 
Kuvciten bildct und wobci das Bodenteil bcziehungsweise 
die Boden dcr Kiiveiten cine Dicke von maximal 500 urn. 
vorzugsweise 20 500 urn. be senders bevorzugt 40 bis 
100 um, aufweiscn. 

[m Zusammenhang mil dcr vorlicgenden Hrlindung wird 
unter cincm Rahmcntcil ciner Microplatte das Teil ciner Mi- 
crop 1 alt e versianden. das die nach oben und unten hin offc- 
nen Kuvciten oder Vertiefungcn, insbesonderc dcren Setten- 
wiinde, ausbildei. Unter dem Bodenteil ciner Microplaitc 
wird das die Kuvciten und gegebencnfalls die Kuvettenzwi- 
schenraume nach unten abschlicBende lei I ciner Micro- 
platte verstanden. 

hit Zusanuuenhang mit der vorlicgenden Hrlindung wird 
unter einer Kuvette ein aus cincm beliebigen Material, vor- 
zugsweise Kunststoff. hcrges tellies GetaB verstanden, das 
als Nap fc hen, Vertiefung. Bohrung. Aushdhlung oder ahnli- 
ches ausgebildet sein kann und der Aufnahme von zu unter- 
suchenden Probe n dient. 

[n besondcrs bevorzugter Weise sind das gesamte Boden- 
teil oder nur die Teile des Bodentcils, die die Boden der Kii- 
veiten bilden. als Mem bran oder, insbesonderc transparentc. 
Folic ausgefiihrt. 

Die Hrhndung stellt also in vorteilhaftcr Weise eine Mi- 
croplatte zur Vcrfiigung, die aufgrund der nur sehr geringen 
Dicke des Bodentcils beziehungs weise dcr Boden der Ku- 
vctten eine Vielzahl von Vorteilen und Anwcndungen er- 
moglichi. Aufgrund der geringen Dicke des Bodentcils bc- 
ziehungsweise dcr Boden dcrcinzclnen Kuvettcn ist es bei- 
spielsweise besondcrs vorteilhaft moglich. Radioakiivitats- 
besiimmungen durchz.ufuhrcn. Sofern das Bodenteil als 
transparentc Folic ausgefiihrt ist. crgibt sich der Vorteil, daB 
der unerwunschte Lichtleilungseffckt erheblich reduzicrt 
wird. so daB die Messungen mil gegenuber dem Stand der 
Teehnik erheblich vergroBerter Genauigkeit durchgefiihrt 
werden konnen. Sofern das Bo<lenteil als Membran ausge- 
fiihrt wird. kann eine gegebencnfalls erwiinsehte Niihrstoff- 
di (fusion von unten durch die Membran hindurch in die auf 
dcr Membran in der Kuvette wachsenden Xellen besondcrs 
eflizient und weitgehend ungc hinder I erfolgen. 

Die erhndungsgemaBen Microplattcn eignen sich daher 
fur jedwede Art von Fluoreszenz-. Lumineszcnz-. colon me- 
trischen, (.'he mi lumineszcnz- oder Radioaktivi tats messun- 
gen. zum Beispiel Sziniillationsmessungen. Die crtindungs- 
gcmaBen Microplattcn konnen in FLLSA-Tests. DNA- und 
RNA-TTvbridisierungen, Aniikorpertiterbestimmungcn. 
Protein-. Peplid-. rmmuno-Tesls. PGR- und rekombinantcn 
DNA- Tech ni ken, Hormon- und Re zcpior-Binde tests und 
ahnlichem eingesetzt werden. Da in bevorzugter Weise vor- 
gesehen ist. das Bodenteil bcziehungsweise die Boden der 
einzelnen Kiiveiten transparent, also lichldurchlassig. aus- 
zufiihren, konnen optische Gcriite sowohl oberhalb als auch 
unterhalb der Microplatte angeordnet werden. '/udem ist es 
moglich. die in den Kiiveiten enihalicnen Probcn licht mi- 
kroskopisch zu unicrsuchen. 

Die erlindungsgcmaBe Microplaitc we ist mindeslens ein 
Rahmenieil unvl mindestens ein dem Rahmcntcil zugcordne- 
ics Boilcnicil auf. Das mindestens eine Rahmcntcil ist vor- 
zugsweise im wesent lichen rcchicckiu ausiictiihrt und um- 
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faBl cine Vielzahl von nach ohen und untcn offenen K Livel- 
ier! in einer Sliilzplalte, wobei die Seitenwande der Kiiveiien 
von deni in dieseni Bereich als Sti.il/plaiie ausgefuhrten 
Rahnienteil gebildet werden. Die in dem Rah men l oil ausge- 
bildeten Kiiveiien konnen ini Quersehnitt kreisfdrmig. 
sechseckig. quadraiisch otter anders geomciriseh ausgebil- 
dei sein. Die Kiiveiien sind in dor Si Li l /plane des Rah men- 
leils mairixformig oder in Reihe angeordnel. Die Kiiveiien 
konnen in der Siutzplatte als beispielsweise durch Siege 
mileinander verbundene distinkte Einzelkiivetten. als Boh- 
rungen in einer ansonsien rnassiven Siiii/platte oder als 
Kornbi nation von beiden ausgefuhrt sein. Pro Rahnienteil 
konnen see lis. /wolf, vierundzwanzig. aehtundvierzig, 
sechsundneun/ig oder Vielfache da von. beispielsweise 384 
oder 1.536, Kiivetten vorhanden sein. Das Rahnienteil wird 
im SpritzgieB verfahrcn auf das maximal 500 jam dicke Bo- 
denteil aufgebraeht, das sotuit die Kuvetten von untcn ver- 
schlieBt und gleiehsam fiir jede ein/.elne Kiiveite den Boderi 
bereiisteltt. Die erfindungsgemaBe Mieroplatie kann bei- 
spielsweise a us einem sole hen Rahnienteil und eineni die- 
sem Rahnienteil /ug cord net en Bode n lei I best e hen. Erfin- 
dungsgemaB kann jedoeh aueh vorgesehen sein, ein oder 
vor/Ligsweise mehrere Rahmenteile herausnehmbar in ei- 
nem in der Mine offenen Grundrahmen anzuordnen. Einc 
derartige Mieroplatie umfaBt demgemaB einen Grundrah- 
men und in dem Grundrahmen angeordnete. jeweils mit ei- 
nem Bodenteil versehene Rahmenteile. 

Die Ertindung sieht in einer weitercn bevorzugten Aus- 
fuhrungsforiu vor. das Rahnienteil weiB oder sen war/, einzu- 
farben oder aueh transparent beziehungsweise naturfarben 
auszufuhren. In besonders bevorzugter Weise isr vorgese- 
hen. das Rahnienteil aus einem Materialtyp oder einem Ma- 
terialgemisch herzustellen, das eine erhohte Warmeleitfa- 
higkeit gewahrleistet. beispielsweise durch EinschluB von 
Metallspanen. wie Nickel- oder Edelstahlspanen oder von 
RuB. 

Die Erfindung sieht in einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsfonu vor. das Rahnienteil aus Acrylbutadienstyrol 
(ABS)rPolyamid (PA). Polycarbonat (PC), Polystyrol (PS), 
Polymethylmethaeryiat (PMMA). Polvpropylen (PP) oder 
Styrolacrylnitril (SAN) her/ustellen. 

Die Ertindung sieht in einer weitercn vorteilhaften Aus- 
gestaltung vor. die Folic transparent oder eingefarbt auszu- 
fiihren. ErlindungsgemaB kann vorgesehen sein. cine Folic 
mit erhohter Warnteleitfahigkeit einzusetzen, beispiels- 
weise durch Einsatz von Aluminium als Folienmaterial. In 
besonders bevorzugter Ausfuhrungsform der vorlicgenden 
Ertindung ist vorgesehen. die Folic mehrschichtig aufzu- 
bauen. wobei beispielsweise die dem Rahnienteil zuge- 
wandte Sc hie hi der Folic einer besonders guten Verbindung 
zum Rahnienteil diem, wahrend die dem Rahnienteil abge- 
wandte Sehieht der Folic einer Stabilitatsverbesscrung 
dient. 

In besonders bevorzugter Weise wird die Folic aus Acry l- 
butadienstyrol ( ABS). Polyamid (PA). Polycarbonat (PC), 
Polystyrol (PS). Polymethylmethaeryiat (PMMA), Polypro- 
pylen (PP) oder Styrolacrylnitril (SAN) hcrgcstellt und be- 
slcht aus diesen Maierialien oder dercn Gemischen. 

In besonders bevorzugter Ausfuhrungsform werden die 
crlindungsgemaB vorgesehencn Mcmbrancn aus Polyamid 
(PA 6. PA66). Polyester (PET. PETG). Polycarbonat (PC) . 
Cellulose. Cellulosederivat oder regenerierter Cellulose her- 
gcslcllt und bestehen aus diesen Maierialien oder dercn Cjc- 
mischen. 

Die Ertindung sieht in bevorzugter Weise vor. daB das 
Bodenteil eine konslante Dicke aufweist und iiber seine ge- 
samtc GroBe aus dem gleichen Material hcrgcstellt isl. Die 
Erlindung sieht jedoeh aueh vor. daB das Bodenteil nur in 
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den Bereichen die erfindungsgemuB vorgesehenc Dicke von 
maximal 500 urn aufweist, in ilenen das Bodenteil den Bo- 
den der jeweiligen Kiiveite bildel. wahrend in den Bereichen 
zwischen den Kiivertenboden uml/oder in den Bereichen un- 
5 tcrhalb der Kuvettenseitcnwande eine groBere Dicke des 
Bodenicils vorgesehen ist und/odercine andere Matcrialzu- 
sammenset/ung. 

Die lirlindung sieht in einer weitercn vorteilhaften Aus- 
gestaltung vor. unterhalb des Bodenteils cine Tragerstruklur 

n> vor/ use hen. die der Stabilisierung des Bodenicils dient und 
an diesem oder dem Rahnienteil selbst angcschwciBl oder 
aufgesprit/i sein kann. In vorteilhafler Weise laBt diesc Trii- 
gcrstruktur jeweils unterhalb der Kiiveitcnboden ein opti- 
sches Fenster frei. 

15 Die Erlindung sieht ferner vor. daB mindestens eine. vor- 
zugsweisc zwei, Ecken des Rahmenieils oder des Grundrah- 
mens abgesehragl oder sonsiwic markiert sind. so daB eine 
eindeutige Orientierung vorgenommen werden kann. 

Die Erlindung bet ri fit aueh ein Verfahrcn zur ITerstellung 

20 von Mieroplattcn aus mindestens einem Rahnienteil und 
mindestens einem Bodenteil, wobei das Bodenteil eine 
Dicke von maximal 500 urn aufweist. Die Erlindung sieht 
vor, die erfindungsgeinaBen Mieroplattcn in einem einstuli- 
gen Verfahrcn herzustellen, wobei das als Folic oder Mem- 

25 bran ausgefuhrt e Bodenteil in einer SpritzgieB-Vorrichtung 
angeordnet und anschlieBend eine auf 200 bis 300°C. vor- 
zugsweise 250°C, erhitzte und plastilizierte Formmasse zur 
ITerstellung des Rahnienteils in die SpritzgieB-Vorrichtung 
eingespritzt und auf dem Bodenteil angebracht wird. 

30 Das erfindungsgemaBe Verfahrcn sieht vor, eine diinne, 
vorgestanzte Folic oder Membran, vorzugsweise mit einer 
Dicke von 60 urn, in eine SpritzgieBfonn einzulegen und 
mil dem verwendeten Material fiir das Rahmenreil zu um- 
spritzen sowie zu verbinden. Das Material kann sowohl 

>5 transparent als aueh hochdeckend weiB oder sen war/ einge- 
fiirbt sein. Das Fixieren der Folic oder Membran kann so- 
wohl mit Vakuum iiber kleine Kanalspalte erfolgen. die aber 
keine sichtbaren Abdriieke am Formteil hintcrlasscn, als 
aueh iiber eine elekirostatischc Aufladung von Folic bezie- 

40 hungsweisc Membran und/odcr SpritzgicB-Werkzeug erfol- 
gen. 

Mil diesem Verfahrcn I as sen sich zum Be i spiel Polysty- 
rol-, Polymelhylmeihacrylat-, Polyester- oder Polyearbonat- 
folien oder Membranen im Die ken bereich von 20 bis 

45 500 jum umsprit/cn. Dabei ist crlindungsgemaB bevor/ugt 
vor/uschen. daB sich Folic oder Membran und umspritzie 
Formmasse gut mileinander verbinden. Gegebenenfalls ist 
die Folic oder Membran crhndungsgemaB in Corona- oder 
Plasmaprozessen vorzubehandcln beziehungsweise mil ge- 

50 cigneicn I Tafi vermin lern zu aktiviercn. Die Temperaturbe- 
stiindigkeit des Vcrbundes ist abhiingig von der Folic oder 
Membran und der zur ITerstellung des Rahmenieils einge- 
set/ten Formmasse und liegi zum Beispiel bei Polystyrol bei 
circa 50°C. In bevorzugter Weise ist vor/usehen, daB keine 

55 thermische Vcrfonnung der Folic oder Membran auftriti. 
wenn die erhitzte Formmasse (circa 250°C) eingespritzt 
wird. Das SpritzgicBwerkzeug ist so auszulegen, daB die Fo- 
lic oder Membran nicht verschoben wird. 

Minds geeignetcr F'olien oder Membranen konnen mit 

rt> diesc r Verfahrensiechnik sehr vielfaliigc /iclscizungcn rea- 
lisiert werden. Dazu gehoren bessere Gebrauchseigensehaf- 
tcn. wie hohe T,ichidurchlassigkcit und gute Chcmikalienbe- 
siiindigkeii. Weiierhin konnen die Folienobertlaehen crlin- 
dungsgemaB in Plasma- oder Coronap ro /esse n hydrophyli- 

^5 sieri oder hvdrophobiert werden und funktionellc Amino- 
gruppen eingebuLii werden. Einsai/ linden crlindungsgemaB 
modili/ierie Mieroplattcn in Immunoassays und der Xcllkul- 
li vie rung. i-rlitulungsgemaB konnen aueh Membranen uiu- 
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sprit zi werden. die fur Zellkuliurtechniken und I 'ill rai ions- 
pro /esse /.u verwenden sind. 

Mine event uell notwendige Sterilisation mil beschleunig- 
ten Hlekironen oder Gamma-Quanlen fuhri zu keinen ncn- 
nenswerten Veranderungen in den iVIaierialien. 

Die Verwcndung eines angepaBlcn Wcrkzeugs ermoglichi 
es. sowohl Klein- als audi (iroBserien kosiengiinstig herzu- 
siellen. Ohne lange Unterbrechung der Produktion konnen 
so verschiedene l b lien- und ObcrUachcnqualilatcn angel cr- 
tigi werden, 

Weilere vorteilhalre Ausgesialiungen der Frfindung sind 
den Unteranspriichen zu cn inch men. 

Die Hrtindung wird unhand von Ausfiihrungsbeispielen 
und den zugehorigen Figuren naher erlauiert. 

Die Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf cine erfindungsgemaBe Micro- 
plaue. 

Fig. 2 einen verselzien Querschnitl durch die Microplalte 
der Fig. 1, 

Fig. 3 einen weiieren Querschnitl durch die Microplalte 
der Fig. 1. 

Fig. 4 eine Ansicht von unien auf das Bodenteil der Mi- 
croplalte getuaB Fig. 1. 

Fig. 5 einen Ausschnitt aus der Fig. 4, 

Fig. 6 einen Ausschnitt der Querschnittsdarstelluna der 
Fig. 2, 

Fig. 7 einen Ausschnitt aus der Fig. 6 und 

Fig. 8 eine alternative Ausfiihrungsform der Erlindung 
mil in einem Grundrahmen angeordneten Rahmenteilcn. 

Die Fig. 1 zeigt eine Microplalte 1 mil einem rechtecki- 
gen, abgerundete Eeken aufweisenden Rahmenteil 2 aus 
weiBem. deckend eingefarblem Polystyrol und einem die- 
sem zugeordneten, hier nichr dargestellten. Bodenteil 3. Das 
Rahmenteil 2 ist einstiickig ausgefiihrr, halt die Siandardab- 
messungen des SBS (Society of Biomolecular Sereening)- 
Slandards ein (MFPTFC Standardisierungsentwurf voin 
12.10.1996) und weist eine Stiitzplatte 5 auf, in der Kiivet- 
ten 7 in Form einer 8x12 Matrix ausgebildet sind. Die im 
Quersdinitt kreisfonnigen Kiivetten 7 sind nach oben hin 
often, und in re Seitenwande 9 werden durch die Stiitzplatte 
5 ausgefonnt. Die Kuvettenseitenwande 9 sind zu den je- 
wel Is benach barren Kuvetienseiienwanden beziehungs- 
weise der Rahmeninnenwand 19 des Rahmenieils 2 minds 
Slegen 11 verbunden. Zwischen den Seitenwanden 9 der 
Kiivetten 7 sind daher Zwischenraume 13 angeordnet. Diese 
Zwischenraume 13 sind nach oben hin often, wahrend sie 
nach unten durch eine AbschluBplatte 15 (Fig. 2) verse h les- 
sen sind. Das Rahmenieil 2 weist zwei abgeschragte Fcken 
27 auf. Die einzelnen Kiivetten 7 sind mine Is einer alphanu- 
merischen und numerischen Matrixbeschriftung identifizier- 
bar. 

Die Fig. 2 stellt einen versetztcn Querschnitl durch die 
Microplatte nach Fig. 1 dan Die Fig. 6 zeigt einen Detail- 
ausschnitt der Fig. 2. Zu erkennen ist, daB die Microplalte 1 
in ihrem Randbereich Liber den gesamten Umfang eine nach 
unien geolTnete, durch die Stiitzplatie 5 gebildete hohlc 
Wand 17 auf weist. Die von der St ui /.plane 5 gebildete Sei- 
tenwande 9 aufweisenden Kiivetten 7 sind jeweils iiber vier 
Siege 11. die im 90°-Winkd zueinander angeordnet sind, 
mil den angren/enden Kuveilen 7 oder der Rahmeninnen- 
wand 19 verbunden. Die Rahmeninnenwand 19 bildei somil 
gleichermaBcn die innere, item Kiivettenbereich zuge- 
wandie Innenseiie der hohlen Wand 17 und umschlieBt den 
gcsamien Kuveiienhereich 65. Zu erkennen sind ferncr die 
nach oben hin olVenen und nach unten durch die von der 
Siiiizplaite 5 gebildeten AhsehluBplaile 15 abgcschlosscnen 
Zwischenraume 13. Die AbsehluBplalte 15 schlieBi ledig- 
tich die zwischen den Kuveilen 7 &>clci*cncn Zwischenraume 
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13 nach unien ab. nicht jedoch die Kuveilen 7 selbsi. Den 
Fig. 2 und 6 isi ferncr zu entnehmen. daB die Siege II nicht 
vollsiandig die FKMie der Kiivetten 7 erreichen. sondern in 
einem Abstand d unierhalb der Oberkante der Kuveilen 7 
5 enden. Selbsivcrstandlich ist es audi moglich. je nach Geo- 
metric tier Kiivetten, auf die Siege, die Zwischenraume. die 
AbsehluBplalte und/odcr die Rahmeninnenwand zu ver/ich- 
ten. 

Die Fig. 6 verdcutlicht. daB sowohl die nach unien hin ol- 
io fenen Kuveilen 7 als audi die AbsehluBplalte 15 von einer 
Folic 3 iiberdecki sind. Die Folic 3 weist eine konsiante 
Dicke von 60 urn auf und ist aus Polystyrol hergeslellt. Der 
Lichidurehirilt wird iiber den gesamten [nnendurehmesser 
der Kiivetten 7 nicht behinderl. Die Folic 3 bildet die Boden 

15 4 der Kiivetten 7 und iiberdecki in den Bereichen 60 die Ab- 
sehluBplalte 15. 

Die Fig. 3 stellt einen verselzien Quersdinitt quer zu 
Fangsaelise der Microplalte nach Fig. 1 dar. Die Fig. 7 stellt 
eine Del ail ansicht der Fig. 3 dar. Den bciden Figure n kann 

-0 eben falls die nach unten geolTnete. von der Siiitzplaite 5 ge- 
bildete. iiber den gesamten Umfang der Microplatte 1 uni- 
laufende hohle Wand 17 entnommen werden. Dargestellt 
sind ferncr die den Kuvettenbereich 65 umschlieBende Rah- 
meninnenwand 19. die die Kiivetten 7 verbindenden Stege 

25 11 sowie die Seitenwande 9 der Kiivetten 7. Die Fig. 7 zeigt 
i tn Detail einen unteren Eekbereich der in Fig. 3 gezeigten 
Microplatte I. Dargestellt ist die von der Stiitzplatte 5 des 
Rahmenieils 2 ausgcbildele hohle Wand 17 mil ihrcr Rah- 
meninnenwand 19 sowie dem Steg 11 und der Seiienwand 9 

M) der Kiivette 7. Deutlich zu erkennen ist die den gesamten 
Kuvettenbereich 65 umschlieBende Rahmeninnenwand 19, 
die iiber das Niveau der AbsehluBplalte 15 hinaus nach un- 
ien mit einem Fortsatz 21 hervorspringt. Dargestellt ist ler- 
ner das als Folic ausgefiihrte Bodenteil 3, das liickenlos den 

..*5 gesamten Kuvettenbereich 65 naeh unten hin iiberdecki. So- 
wohl die AbsehluBplalte 15 als audi die naeh unten hin ge- 
olTnete n Kiivetten 7 werden durch die Folic iiberdecki. so 
daB die Kiivetten einen Flachboden 4 aufweisen. 

Die Fig. 4 stellt die Microplatte I von unten her dar. Dar- 

40 gestellt ist die von der Si iitzplatte 5 des Rahmenieils 2 gebil- 
dete hohle Wand 17 mil ihrer Rahmeninnenwand 19. Darge- 
stellt sind ferncr Verbindungsstege 23 zwischen der Rahme- 
ninnenwand 19 und der RahmenauBenwand 25 des Rah- 
menieils 2. Zu erkennen sind die nach unten hin durch das 

45 transparente. als I'olie ausgefiihrte Bodenteil 3 abgedeckten 
Kiivetten 7 mil ihrer Seitenwand 9 sowie den Stegen 11. Zu 
erkennen ist ferncr, daB audi die AbschluBplatte 15. die die 
Zwischenraume 13 nach unten hin abschlieBl, durch das Bo- 
denteil 3 iiberdecki ist, 

50 Die Fig. 5 stellt eine Detailansicht der Fig. 4 dar und ver- 
deutliehi. daB das Bodenteil 3 den gcsamien Kuvettenbe- 
reich 65 des Rahmenieils 2 nach unten hin abschlicBt. 

Die Fig. 8 stellt eine weitere Ausfiihrungsform der Frhn- 
dung dar. [n einem in der Mi tie hin offenen Grundrahmen 30 

55 sind ucht jeweils aus einem acht Kiivetten in Strei fen form 
aufweisende Rahmen- 2 und Bodenteil 3 aufgebaute Finhei- 
len minds der CirilVilaehen 67 herausnchmbar angeordnet. 

Die TTcrstcllung der Microplatte I verlief wie folgt. Fine 
transparente Polysiyrolfolie mil einer Dicke von 60 um 

fi<> wurde in einem Sprii/gieBwerkzeug positioniert. Die An- 
ordnung erfolgtc in einer Wei sc. daB die einzuspriizende 
Form masse die Folic nichi uniersprit/en kann und groBeren 
Stuubpariikeln der Zuiriti in den Spriizraum verwehrt wird. 
Zur FTersiellung des Rahmenieils 2 wurde weiB eingelarbtes 

<>s Polystyrol vetuendet. Dieses wurde in einem Zylinder zu- 
nachsi auf 2(>( )"( ' crhiizi unit so in einen plasiischen Zusiand 
versei/t. AnschlicBeml wurde die plastili/ierte F'ormmasse 
mine Is einer Fo rderschnecke unier einem Druck von 
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1.000 bar mis dem Xyliruler gedruckl und rasch in das ge- 
kuhhc. geschlosscne Werkzeug cingcspriizi. in clem die Fo- 
lie posiiioniert won ten war. Das Forntieil erslarrie unter ei- 
ner Naeh-Druekbeaufschlagung von circa 250 bar, wobei 
die Schrumpfung des erkalienden Formieils dureh Nach- 5 
drueken von plasiischer Masse kompensien wird. Die Nach- 
druek/eit bis /.urn Hrslarren betrug einige Sekunden. kann 
aber aueh bei groBcn und dickwandigen Teilen mehrere Mi- 
nuien bet rage n. Nach Abkiihlcn und Frstarren wird das auf 
die Folic aufgebrachte I : ormieil ausgesioBen. n> 

Patent ansprtiche 

1. Microplatte mil. mindestens einem Rahmenieil und 
mindestens einem dem Kahmenteil zugeordneten Bo- 15 
denteil. wobei das mindestens cine Rahmenieil eine 
Vie 1 /.ah I von Kiivetten aufweist und das mindestens 
eine Bodenieil die Boden der Kiivetien ausbildet. da- 
dureh gekennzeiehnet. daB die Boden (4) der Kiivet- 
ten (7) eine Dieke von maximal 500 piu aufweisen. 20 

2. Microplatte nach Ansprueh 1, dadureh gekenn- 
zeiehnet. daB das mindestens eine Bodenieil (3) als 
Membran oder Folic ausgebildei ist. 

3. Microplatte naeh einem der vorhergehenden An- 
spriiche. dadureh gekennzeiehnet, daB die Boden (4) 25 
als Membran ausgebildet sind. 

4. Microplatte nach Ansprueh 3, dadureh gekenn- 
/.eichnet. daB die Membran aus Polyamid, Polyester. 
Polyearbonat. Cellulose, Cellulosederivat oder regene- 
rierter Cellulose aufgebaut ist. > ( > 

5. Microplatte naeh einem der An sprue he 1 oder 2. da- 
dureh gekennzeiehnet. daB die Boden (4) als Folic aus- 
gebildet. sind. 

6. Microplatte naeh Ansprueh 5, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die Folic aus Aery 1 but adienstyrol. Poly- .*S 
amid, Polyearbonat. PolystyroL Pol y methyl met haery- 
lat. Polypropylen oder Siyrolaerylnitril aufgebaut ist. 

7. Microplatte naeh einem der vorhergehenden An- 
spruehe. dadureh gekennzeiehnet, daB die Boden (4) 
Oiler Boden teile (3) eine Dieke von 20 bis 500 uin, vor- -«> 
zugsweise 60 um. aufweisen. 

8. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spruehe. dadureh gekennzeiehnet, daB das mindestens 
eine Rahmenteil (2) weiB oder schwarz eingelarbi, 
i ran spare n t oder naiurfarben ist. 45 

9. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spruehe. dadureh gekennzeiehnet. daB das mindestens 
eine Rahmenteil (2) eine erhohtc Warmeleitfahigkeit 
aufweist. 

10. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 50 
spruehe. dadureh gekennzeiehnet. daB das mindestens 
eine Rahmenteil (2) zusatzliche Metallspiine oder RuB 
en t halt. 

11. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadureh gekennzeiehnet, daB die Folic trans- 55 
parent oder eingefarbt ist. 

12. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche. dadureh gekennzeiehnet. daB die Folic cine 
erhohtc WannclciUahigkeit aufweist. 

13. Mieroplatie nach einem der vorhergehenden An- ft> 
spruehe. dadureh gekennzeiehnet. daB die Folic mehr- 
schichtig aufgebaut ist. 

14. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche. dadureh gekennzeiehnet. daB das mindestens 
eine Rahmenteil (2) der Mieroplatie ( 1 ) in einem in der to 
Mine offenen Grundrahmen (30) angeordnet ist. 

15. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spruehc, dadureh gekennzeiehnet. daB das mint lest ens 
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cine Rahmenteil (2) oder der Cirundrahmcn (30) im we- 
sentlichen rechteckig sind. 

16. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadureh gekennzeiehnet. daB die Kuveiten (7) 
in dem Rahmenteil (2) in Matrix form oder in Reihe an- 
geordnet sind. 

17. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprucho, dadureh gekennzeiehnet. daB das mindestens 
eine Rahmenteil (2) und/oder der Cirundrahmen (30) 
mindestens eine abgcschragte licke (27) aufweisen. 

18. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spruehe, dadureh gekennzeiehnet. daB die Kiivetten (7) 
im Querschnitt quadrat iseh. sechseckig oder kreisfor- 
mig sind. 

19. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spruehe, dadureh gekennzeiehnet, daB unterhalb des 
mindestens eincn Bodenteils (3) eine. vorzugsweise 
gitterartige. Tragerstruktur angeordnet ist. 

20. Verfahren zur Ilerstellung von mindestens ein 
Rahmen- und mindestens ein Bodenieil aufweisenden 
Microplalten. insbesondere nach einem der vorherge- 
henden An spruehe, wobei eine Folic oder eine Mem- 
bran einer Dieke von maximal 500 um in einem Sprit z- 
gieBwcrkzeug angeordnet, das Material fur das Rah- 
menteil (2) auf 200 bis 300°C erhitzt und so plastifi- 
zicrt, das plastihzierte Material des Rahmenteils (2) 
unter hohcru Druck in das SpritzgicBwcrkzcug einge- 
spritzt. abgckuhlt understand wird. 

21. Verfahren nach Ansprueh 20, dadureh gekenn- 
zeiehnet, daB das plastihzierte Material des Rahmen- 
teils (2) unter einem Druck von 200 bis 1.300 bar, vor- 
zugsweise F000 bar, in das SpritzgicBwcrkzcug einge- 
spritzt wird. 

22. Verfahren naeh einem der vorhergehenden An- 
spruchc 20 oder 21. dadureh gekennzeiehnet, daB das 
Rahmenteil (2) in dem SpritzgicBwcrkzcug unter ei- 
nem Nachdruek von 100 bis 500 bar erst am . 
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